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A GAMMA ZRt. Izotoplaboratdriuma

A laboratorium rendeltetése sajat gyartasa €s masok altal gyartott, régi
¢s U fejlesztésli sugarzasmeérOk beszabalyozasa, kalibralasa zart
sugarforrassal €s szervizelése.




Az 1zotoplaboratorium torténete

1960 1zotoplaboratorium 1étesitese

1970 laboratorium 5 szintes 0nallo épiilet

1998 labor mérete 1 szobara csokkent

2009 labor koltoztetése Budarol Pestre az Illatos utra, méret ¢s
képesség boviilés.




Az 1zotoplaboratorium képességei

« Gamma méréshez bevizsgalt dozisterek Gy/h, Sv/h és R/h
mertekegysegben.

* Linearitas merés Cs-137 sugarforrassal 1 Gy/h-1g.

* Energia- ¢és 1ranyfugges méres Am-241, Cs-137, Co-60
forrasokkal.

« Béta fellulet1 szennyezettség kalibralas Sr-90+Y-90, T1-204, C-
14 nagyfelileti etalon sorozatokkal

« Alfa felileti szennyezettség kalibralas Am-241 nagyfeliletl
etalon sorozattal

« Bé¢ta hatasfok kalibralas K-40, Cs-137 térfogati mintakkal

« Szcintillacios kristalyok, detektorok szabalyozasa, mindsitése a
gyartas soran, 1) eszkozok fejlesztése, vizsgalata

» Kornyezeti mintak meérése




Az 1zotoplaboratoriumban vizsgalt miiszerek

A Gamma Zrt.-nél ellendrizhetd, kalibralhato

miuiszerek:

 Gamma dozisteljesitmény-mérd, vagy tavado,
katonai muszerekné¢l sugarszintmero;

 Gamma dozisméro;

* Alfa, beta feliileti szennyezettség-mero;

* Béta, gamma aktivitasméro, koncentraciomeéro;

* Gamma, gamma + neutron érzékeny fixen
telepitett, vagy mobilizalhato sugarkapu;

 Alfa, béta, gamma, neutron erzékeny ¢s
kombinalt nuklearis detektor;

* Kilonbozd rendeltetésii mérési osszeallitasok.




Az 1zotoplaboratorium sugarvédelmi monitoring rendszere

Sugarvédelmi monitoring rendszer fObb reészer:

* BNS-94 gamma ¢és neutron geépjarmi ellendrzo
sugarkapuk a bejaratnal

* BNS-94P szemé¢lyl gamma €s neutron sugarkapu a
laborok bejarata folott

 BNS-97S hiteles gamma dozisteljesitmeny-mérod
tavado €s riaszto;

e BNS-92S hiteles kéz1 alfa, béta feliileti
szennyezettség-merd ¢s gamma dozisteljesitmeény-
mero;

* TVS-3 kornyezeti gamma hattérsugarzas ¢€s
meteorologia meéro allomas;

* Hatosagi hiteles gamma TL doziméterek;

* Hitelesitett elektromos gamma ¢€s neutron
dozimeéter
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A rendkiviili esemény kezdete

2016.08.09.

oZart, felilet1 Sr-90 etalonnal méréseket hajtottunk vegre az
1zotoplaboratoriumban.

A méreés soran az etalon raesett az asztalra.
*Az etalonon sériilés nyomai nem voltak lathatoak.

A laborban folyamatosan milkodd sugarvédelmi monitoring
rendszer nem riasztott, mert az etalon tiszta béta bomld, mérése
kozelrdl csak béta érzékeny detektorral lehetseges.

A laborban 1¢v0 béta érzékeny detektor nem kertilt alkalmazasra,
zart labor 1évén nem volt része a mindennapi ellenOrzeéseknek.

*A szennyezes a labornak csak egy kis részet érintette.




Az érintett sugarforras

Sr-90 zart sugarforras.
Feliilet1 szennyezettség merésekhez hasznalt etalon.
Mai aktivitason 31 MBq.

Kémia formaja: stroncium-klorid (SrCl,) so.
Tok anyaga: fém + papir

Gyartas datuma: 2004.07.01.




A szennyezg¢s ¢szlelése

2016.08.18.

* A labor egyik asztalan IH-111 alacsonyhatteri béta,
gamma aktivitasmeérést végeztiink kornyezeti mintan.

* A mert értek indokolatlanul magas volt .

* Feliilet1 szennyezettség mérést hajtottunk végre, ami
1gazolta, hogy radioaktiv szennyezettség van a labor
butorzatan.

* Az 1zotOplaboratoriumot lezartuk, hogy a szennyezés ne g
juthasson ki, illetve mas ne szennyez6dhessen el.

* Felvettiik a kapcsolatot az OSSKI szakembereivel.
* Meghataroztuk azoknak a korét, akik a szennyezessel /|
kapcsolatba kertilhettek. ﬂ

* Az ¢rintett kollegdkat, azok lakohelyét, személyes targyait
feliileti szennyezettség meérovel megmertiik.

* Megkezdtiik a 24 6ras vizeletminta gytijtését.

__A laboron kivul feliileti szennyezettség meéréseket végeztiink
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A torténések 1dorendben

2016.08.19

» Hivatalosan bejelentettiik az esetet az OAH-nak ¢s az OKF-nek.
* Leadtuk a vizeletmintakat az OSSKI-nak.

* Megterveztik a mentesites 1€péseit.

* Egyedi mentesitési utasitast készitettink.

* Megkezdtiik a mentesitésre valo felkészulést.

2016.08.19 — 2016.08.28

* Vegrehajtottuk a mentesitési folyamatokat.

2016.08.29

* Leadtuk a mentesitésben résztvevok vizeletmintdjat az OSSKI-
nak.

2016.08.30

» Jelentést kiildtiink az OAH-nak a mentesités befejezésérol ¢€s
folytattuk a rendes munkaveégzést.
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A mentesités, helyreallitas folyamata

« Az alaprajzon felosztottuk a labort kb. 1 m? —es részekre.

 Meghataroztuk a munkaszervezést. A mentesitésben 4 0 vett
részt. Szerepkorok: 2 f0 meérés, 1 f0 mentesités, 1 {0
jegyzOkonyv vezetes.




Felhasznalt eszk0zok

* Egyéni védoeszkozok:

* Mentesiteshez sziikséges eszkozok:

e Meéréshez hasznalt eszkozok

Tyvek Classic védooverall %
Menekiild kamzsa (Reaktor P3 sziirdvel) |
Cipdvedo "
Gumikesztyl

felmoso vodor
RM54 sugarmentesitd anyag, Domestos, sOsav
szobahOmérsekletii vizhez hozzakeverve
Torldkendd, papirtorlo

Szemeteszsak

BNS-92S hiteles kéz1 alfa, béta felileti
szennyezettseg-mero;

[H-295 kombinalt Sugarszint ¢s Szennyezettseég
mero




A mentesités kivitelezése 1.

« A feliletek szennyezOdés-mentesitését a kevésbe szennyezett
hely feldl az erOsebben szennyezett feliletek ranyaba haladva
(kiviilrdl befele) vegeztik, ezzel a szennyezddes tovaterjedéset
(,,sz¢thordasat™) megakadalyoztuk.

* A mentesités elott feliileti szennyezettség mérovel megkerestiik a
szennyezodest. A méres eredmenyét jegyzokonyvben rogzitettiik.

A mentesitést guggolva, térdelve, teruiletrdl tertletre haladva
végeztik. A teriilet kiterjedését az egy pontbol kényelmesen
elérheto feliilet nagysaga hatarozta meg.

« A torlokenddt a dekontaminalo szeres felmosd vodorbe meritve
nedves torlessel kezeltlik az €rintett feluleteket.

 Minden Uy teriilet feltorlése utan az elhasznalt torlokendot a

szemeteszsakkal kibélelt vodorbe helyeztik ¢és radioaktiv
hulladékként kezeltiik.
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A mentesités kivitelezése 2.

A nedvesen kezelt feliiletet ezutan szaraz torlopapirral toroltiik
at, melyet annak atnedvesedéseét kovetden, de legaldabb
teruletenként szintugy tisztara cseréltiink, az elhasznaltakat
radioaktiv hulladékként kezeltiik.

« Mind a mozdithatd, mind a fixen rogzitett berendezesi targyak
feliiletek tisztitasat addig végeztikk, amig 1 Bg/cm? (Sr-90
ckvivalens) érték feletti mért szennyezes volt.

« Azon berendezesek / hasznalati targyak, melyek szennyezettsége
tObbszori tisztitast kovetden is meghaladta az 1 Bg/cm? (Sr-90
ckvivalens) ¢értéket, kivetel nélkiil radioaktiv hulladéknak
mindsitettiik.

* A mert eredmenyeket dokumentaltuk




Veégrehajtott mérések

A keresésehez a legtobbet a BNS-92S feliileti
szennyezettseg merot hasznaltuk Cps
tizemmodban.

« A szennyezes lokalizalasat kovetOen valtottunk
hiteles béta feliileti szennyezettség tizemmodba.

 Mielott mértink volna egy gumi sapka
segitségevel letakartuk a végablakos GM csovet,
hogy a gamma hatteret megmeérhessiik.

« A sapka cecltavolitdsa utdn a szennyezéstol
kb. 1 cm-re tartottuk a detektor érzekeldjét és
pontos merést inditottunk.

« A mért eredmény jegyzOkonyvbe foglaltuk.

* A besugarzd kornyékeén, ahol magasabb volt a
gamma hattér az IH-295-t bizonyult hasznosnak.

G



Vegrehajtott mérések

Mar tiszta részek visszaellenOrzése




Dozis becslés 1.

A sugarterhelés meghatarozasanal csak a vizeletmintak eredmenyeire
tamaszkodhattunk mivel:
*Az ¢szlelest kovetden egyetlen dolgozonak sem volt mérhetd
szennyezddes a boren.
*A sugarvedelmi monitoring rendszer nem regisztralt a hattertol
elter0 magasabb értéket. (nem mer béta sugarzast)
*A hatosagi doziméterek kiértekeleset kovetden sem mutattak
kimutatasi hatar feletti erteket. (nem mér béta sugarzast)
*A szennyezett feliilettel valo érintkezés modja €s ideje nem volt
rekonstrualhato.




Dozis becslés 2.

« Keét utemben/sorozatban vizsgaltunk 24 oOrdban gyljtott
vizeletmintakat.

* Az elsd sorozatban mindenki adott mintat, akik a szennyezddés
¢s az ¢szlelest kozti 1dOben az 1zotoplabor tertiletén jartak.

« QOsszesen 6 6, ebbdl 3 f6nél volt kimutatasi hatar f6lotti a mért
eredmeénye

* A masodik sorozatban 5 {0 vett részt, az a 3 10, akinek korabban
kimutatasi hatar folotti volt az eredmenye, illetve azok, akik a
mentesitésben részt vettek.

« Mind az 5 {0 esetében kimutatasi hatar folotti eredmény
sziiletett.

Az OSSKI 4altal meghatarozott Bqg/l értekekbol Bg/nap érteket
szamoltunk, majd egy korabb1 publikdcio* eredményeit
interpolalva meghataroztuk a lekotott effektiv dozist 70 evre.

@ *https://www.remm.nlm.gov/tmt-handbook-20091.pdf



Dozis becslés 3.
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Lekotott effektiv dozis 70 évre

O’OO 1 5 6 7
m Adatsorl 0,80 1,02 0,68 0,23 0,23 0,57 0,00
m Adatsor2 0,00 0,75 1,50 1,50 5,23 0,00 5,23
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2016.10.10
*Esetvizsgalati jelentést bekuldtiik OAH-nak
2016.11.04
*Az OAH rendkiviili esemény kivizsgaldsa céljabol kozigazgatasi
eljarast inditott
2016.11.23
*Megkaptuk az OAH hatarozatat a bevezetendo intézkedésekrol.
2016.12.14
*487/2015-nek megfeleld0 MSSZ ¢és SL-ket készitettink.
Tevekenységi engedely bovitési kérelmet nyujtottunk be az
OAH-nak.
2017.02.14
* Az OAH elfogadta a kérelmiinket.
2017.04.12
Az RHK elszallitotta a radioaktiv hulladékot a telephelytinkrol.
A keletkezett hulladék becsiilt aktivitasa: 61,5 kBq.
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Az elszallitas elokészitése




Fejlesztések

A bevezetett 0j rezsim intézkedések mellet a sugarvédelmi monitoring

rendszer 1 eszkozokkel boviil.
BNS-94 PH-K K¢z ¢s 1ab szennyezettseg

monitor a labor kijaratanal.
A korabban gyartott BNS-94PH-hoz
képest kisebb, ruhat elol 1illetve hatul
cllenorz0 szcintillacios detektor nélkiili
valtozat.

OnREM Lab kis laboratoriumok
_ legterének ¢s kibocsatasanak meérésere
E¥ s70lgalo alfa béta és gamma levegd
" aktivitaskoncentracio méro.
A korabban gyartott OnREM kibocsatas
mér0 4 detektora ¢és sziirGje egyetlen
detektorba kertilt integralasra.




K0szonom a figyelmet!




