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Bevezetés

- Az ERMAH az egészségligyi agazat kornyezeti sugaregészseégugyi
meérbhalozata. Feladata és elsddleges ceélja a lakossag természetes és
mesterséges forrasokbdl eredd sugarterhelésének nyomon kovetése egy
évente kidolgozott mintavételi és meérési program alapjan.

A laboratériumok kialakitasa 1975-ben kezdddott.

Torveényi hattér
« Az atomenergiarol szold 1996 évi CXVI. Torvény

« 8/2002. (1ll.12.) EUM rendelet (ERMAH mikodésének ujraszabalyozasa)

« 275/2002 (XI.21) Kormanyrendelet az orszagos sugarzasi helyzet és
radioaktiv anyagkoncentraciok ellenérzéseéral
(OKSER Orszagos Kornyezeti Sugarvédelmi Ellendrz6 Rendszer)
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Az ERMAH szervezeti felépitése

Az ERMAH tevékenységeben a hat Sugaregeszsegugyi
Decentrum laboratoriuma (Budapest, Debrecen, Gyor,
Miskolc, Szeged, Szekszard) es az OSSKI laboratériuma
muUukodik kozre.

2011-ig az ANTSZ szervezeti keretében m{ikddétt,
2011.03.31-t6l a Kormanyhivatalokhoz sorolva,
Kozigazgatasi Hivatal Népegészsegugyi Szakigazgatasi
Szerveihez kapcsolodva (regionalis rendszer) mukodik.
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ERMAH laboratoriumok

Miskolc

- j Debrecen

Szekszard Szeged




Az ERMAH munkatarsal

Budapest: Jobbagy Benedek, Dobainé Sallai Margit,
Debrecen: Madarasz Istvan, Balogh Zoltanné, Lérant Gyorgyné,

Gyoér: Palvolgyiné Szabo Zsuzsanna, Ormosneé dr. Laca Eva, Polgarné Gaspar
Anett, Alapiné Nagy Eva, Varga Eva, Téth Istvanné

Szeged: Huszar Helga, Dérnyei Maria, Kovacs Arpad, Adamecz Pal 1,

Szekszard: Szantoé Janos, Ehiné lvic Tiinde, Sélleiné Tottdsi Erika, Kelemen Maria,
Horvath Nikoletta, Hum Gabor,

Miskolc: Déri Zsolt, Némethné Toth llona,

OSSKI: Szabé Gyula, Homoki Zsolt, Rell Péter, Kovendiné Koényi Julia, Bordané
Acsady lldiko, Rudasy Edina, Glavatszkih Nandor, Szarkané Németh Agnes,
Nagyné Bereczki Laura, Nagy Janos, Kocsy Gabor, Ugron Agota, Guczi Judit, Bir6
Szilvia, Miké Vera, Szakacsné Majoros Eva, Harsné Takats llona, Lengyel Jozsef,



Az OSSKI szerepe az ERMAH-ban

Az ERMAH szakmai-modszertani iranyitasat a 8/2002-es EUM
rendelet érteimében az OSSKI, ezen bellul a Lakossagi és
Kornyezeti Sugaregészsegugyi Osztalynak (LKSO) munkatarsai
végzik

Eves mintavételi és mérési program dsszedllitasa és jovahagyasra
benyujtasa az orszagos tisztiféorvos részére

Egységes mintavételezesi és meresi metodikak kidolgozasa
Mérési program szerinti mintak vizsgalata (1)

Méréstechnikai tanfolyamok, tovabbképzések és laboratériumi
0sszehasonlitd mérések (,0sszemerések”) szervezése;

Méreési adatok gydjtése (Informacios Kozpont )

Mérési adatok elemzése, értékelése

Mérési adatok tovabbitasa az OKSER-be

A kornyezet radiologiai allapotanak mindsitése és a lakossag eves
sugarterhelésének (dozisanak) meghatarozasa

Tevekenység ertekelese és eves jelentés keszitese, kozzétetele
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Kornyezeti radiologiai monitorozas ceéljai

A lakossag sugarvedelmenek biztositasa normal idoszakban valamint
baleseti illetve nuklearis veszélyhelyzetben.

A lakossagi sugarterhelés meghatarozasa

— kornyezeti aktivitaskoncentraciok meghatarozasa, idébeli és
terbeli valtozasok felderitése

— kulsé és bels6é sugarterhelés becslése

A vizsgalatba be kell vonni MINDEN lehetséges sugarterhelést, ami nem
foglalkozasi eredetli, nem orvosi, akar természetes, akar mesterséges

— Kuls6 sugarterhelés: kozmikus sugarzas, leveg6, vizek, foldkéreg - talaj, novényzet, épuletek,
— Belsé sugarterhelés: belégzés, lenyelés - taplalkozas (levegd, élelmiszerek)

— esetleges veszélyhelyzet esetén riasztas, eldrejelzés és a
szukséges beavatkozasok, intezkedések megalapozasa

 Nemzetkozi elvarasok kielegitése EURATOM
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ERMAH Mintavételi és vizsgalati program 1

OSSKI allitja ossze évente az SD-kel egyeztetve, jovahagyasra
benyujtja az OTH-nak jovahagyasra

Kulsd és bels6 sugarterhelés kovetésere alkalmas mintak
Kornyezeti mintakat megyénkeéent veszik

Elelmiszer mintak vasarlasa a nagyforgalmu tizletekbdl

Evente kb. 2600 minta, 4700 mérés

az ERMAH Informacios Kozpontja az OSSKI-ban makodik:
Adatszolgaltatasi rend — OKSABEL 2011-ig, 2012-t61 OSZIR-
OKSER (Orszagos Szakmai Informacios Rendszer - Kornyezeti
Sugaregészsegugyi rendszer),

2002-ben bevezetésre kerultek az értesitési szintek
(EC 2000/473/EURATOM)



ERMAH

Mintavételi és vizsgalati program 2

Minta Mintavételi gyakorisag Mérés
Aeroszol naponta vagy hetente GSP, OB
Fall-out havonta GSP, OB

Talaj negyedévente megyék GSP

Fi vagy széna negyedévente megyék GSP, OB
Felszini viz, alloviz negyedévente megyék GSP, OB
Felszini viz, foly6viz havonta megyék GSP, OB
Zo6ldség negyedévente GSP, OB
Gyiimélcs negyedévente 2 db. GSP, OB
Gabona negyedévente 2 db. GSP, OB

Tej havonta GSP, OB, Sr-90
Tejtermék negyedévente GSP, OB

Huas havonta GSP, OB

Hal félévente GSP, OB

Tojas negyedévente GSP, OB
Kenyér havonta GSP, OB
Asvanyviz negyedévente GSP, OB
Ivéviz negyedévente megyék GSP, OB, Sr-90, OA, H-3
Vegyes élelmiszer GSP, Sr-90
Gamma doézisteljesitmény hetente

Beltéri radon

negyedévente




ERMAH Mintaveételi és vizsgalati program

Megoszlas mintafélék szerint

B AEROSZOL
m FALL-OUT

B TALAJ

mFU

m FELSZINI VizZ

mIvoviz

® GABONA ES KENYER

m TEJ ES TEJTERMEK

= HUS, TOJAS, VEGYES

m ZOLDSEG ES GYUMOLCS




ERMAH Mintaveételi és vizsgalati program

Megoszlas meresek szerint

B GAMMA-SPEKTROMETRIA
m OSSZESBETA

m K-40

HSr-90

®H-3

® GAMMA DOZISTELJESITMENY




ERMAH laboratoriumok mlszerezettsege

Minden laboratériumban

- alfa-béta mérémuiszer

- kuls6 gammadozisteljesitmény meromuszer
- HPGe félvezetd detektor

- kis légforgalmu aeroszol mintavevé (OB)

- (mintaelOkeszites)

Kozepes légforgalmu aeroszol mintavevd (gsp):
4 laboratoriumban: Gy6r, Szekszard, Miskolc és OSSKI

Atomabszorpcids spektrofotométer: 2 laborban (Miskolc, OSSKI)
Langfotométer: 1 laborban (Debrecen)
Folyadékszcintillacios spektrométer (OSSKI)
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Mintak, méresek es eredmények 1

Aeroszol
* 4 laboratorium eredménye (gsp)
Mintavételi id6: 8 nap(1 hét), minta térfogata: 20.000-28.000 m3
Mérési id6: 160.000 s
 Eredmények: Be-7  2-3 mBg/m3
Pb-210 0,5-1 mBg/m3

-125 < 3,0 uBg/m3

1-131 < 2,5 uBg/m3

Cs-137 < 1,5 uBg/m3

Fall-out
« Mintavételi id6: 1 hénap
« Mintael6készités: parologtatas majd hamvasztas 405 °C-on

 Eredmények: 0sszesbéta 12-15 Bg/m2*30 nap
Cs-137 0,3-0,5 Bg/m2*30 nap
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Mintak, méresek es eredmények 2

Talajmintak

« Mintael6készités: szaritas 110 °C-on, 6rlés, homogenizalas

« Eredmények: Osszesbéta 550-600 Bqg/kg szaraztdmeg

Cs-137: 6-10 Bqg/kg szaraztomeg

Flmintak

« Mintael6készités: szaritas majd hamvasztas 405 °C-on

« Eredmények: Osszesbéta 650-750 Bg/kg szaraztémeg
Cs-137: 0,5-0,9 Bqg/kg szaraztomeg

Kuls6 gamma dézisteljesitmény

Heti mérés a telephelyen
Orszagos atlag: 108 £ 10 nSv/h
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Mintak, merések eés eredmeények

Felszini vizek (folydviz és alléviz)

Mintael6készités: beparlas és hamvasztas 380 °C-on

Eredmények

3

Ivoviz és asvanyviz

Eredmények

Osszesbéta Sr-90 H-3 Cs-137 Bq/l
Bq/l mBaq/I Bq/l
Tavak 0,2-0,5 1,5-2,0 1,0-2,0 < 0,01
Folyovizek 0,2-0,5 2,5-3,5 2,0-3,0 < 0,01
Mintael6készités: beparlas és hamvasztas 380 °C-on
Osszesalfa | Osszesbéta Sr-90 H-3 Cs-137
mBaq/I Bq/l mBq/I Bq/l Bq/l

Asvanyviz - 100-150 - - < 0,02
lvoviz 30-40 80-100 8,0-10 0,8-1,0 < 0,01
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ERMAH Felszini viz és ivoviz mintaveteli pontok
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Mintak, merések és eredmények 4

Zoldségmintak (burgonya, hagyma, uborka, paradicsom, kaposzta,sargarépa)

Gyumolcsmintak (alma, korte, cseresznye, eper, barack, szb18, banan,
narancs)

« Mintael6készités: szaritds majd hamvasztas 405 °C-on
 Eredmények

Osszesbéta Cs-137
Bag/kg nyers tomeg Bag/kg nyers tomeg
Zoldségek 80-90 <0,1
Gyumolcsok 50-60 <0,1
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Mintak, mérések és eredmények 5

Gabonafélék (buza, arpa, kukorica, rizs) és kenyérmintak
« Mintael6készités: szaritds majd hamvasztas 405 °C-on
 Eredmények

Osszesbéta Cs-137
Ba/kg szaraz tomeg Ba/kg szaraz tomeg
Gabona 50-60 <01
Kenyeér 40-50 <01
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Mintak, méresek es eredmenyek

Tejmintak és tejtermékek ( sajt, turo, tejfol)

« Mintael6készités: szaritas majd hamvasztas 405 °C-on

* Eredmények (nyers tomeg)

Osszesbéta Cs-137 Sr-90

mBq

Tej Bq/l 40-45 < 0,04 10-20
Sajt Ba/kg 20-30 <0,14 100-130
Turo Ba/kg 30-35 <0,18 200-230
Tejfol Ba/kg 40-50 <0,20 180-220
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Mintak, mérések eés eredmények 7

Husmintak ( marhahus, disznéhus, baromfihus, halhus)
« Mintael6készités: szaritds majd hamvasztas 405 °C-on
» Eredmények (nyers tomeg)

Osszesbéta
Ba/kg
Marhahus 90-100
Baromfihus 100-110
Halhas 55-65
Disznohus 100-130
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Mintak, mérések és eredmények 8

Tojas és vegyes élelmiszer
« Mintael6készités: szaritas majd hamvasztas 405 °C-on
* Eredmények

Osszesbéta Cs-137 Sr-90
Ba/kg Ba/kg mBqg/nap
szemely
Tojas 35-45 <0,15 -
Vegyes 35-45 <0,04 0,01-0,05
élelmiszer
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ERMAH EREDMENYEK 6sszefoglalas
Minta Osszesbéta 40K 137Cs
Ba/kg Ba/kg Ba/kg
Hus (marhahus, sertéshus, 90-130 100-120 <0,2 !
baromfihus, halhus)
Tej Bq/l 40-50 60 < 0,05
Sajt 20-50 20-30 <0,2 !
Turo, tejfol 30-50 30-40 <0,1
Tojas 35-45 40 <0,2
Z0ldség-gyumolcs 50-80 60-70 <0,05
Sutétok, banan, burgonya, 120-150 <0,05
paradicsom, séska
Kenyér 40-50 50 <0,1
Talaj 500-600 400 10
Iszap 500-600 500 5
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Becsult effektiv dozis a 2014-es év mérési adataibol

Forras Effektiv doézis, uSv/év
Kuls6 forrasokbol:
Tala; (137Cs) 5.29
Bels6 forrasokbdl:
Belégzés (137Cs) 0.002
lvoviz (3H és 137Cs) 0.089
*Z06ldség és gyimolcs (137Cs) 0.050
*Gabona és kenyér (137Cs) 0.098
*Hus (137Cs) 0.053
*Tej, tejtermék (137Cs) 0.018
Osszesen belsé forrasbol: 0.31
Belso és kulso forrasbol osszesen: 5.60

* Kimutatasi hatarral szamolt - , i i i
Magyarorszagon természetes forrasbdl szamolt

IS\ZéKr%I(-)Ihgggyasztam statisztikai adataival él’ték 3 mSV / éV




Becsult effektiv dozis a 2014-es év mérési adataibol

Forras Effektiv doézis, uSv/év

Kuls6 forrasokbol:

Tala; (137Cs) 5.29
Bels6 forrasokbdl:

Belégzés (137Cs) 0.002

lvoviz (3H and 137Cs) 0.089
A lakossagi sugarterhelésre vonatkozo6 effektiv dozis korlat 1 mSv /év

Odolld €o Kenyw V) U.UJo

*Hus (137Cs) 0.053

*Tej, tejtermék (137Cs) 0.018
Osszesen belsé forrasbol: 0.31
Belso és kulso forrasbol osszesen: 5.60

* Kimutatasi hatarral szamolt - , i i i
Magyarorszagon természetes forrasbdl szamolt

IS\ZéKr%I(-)Ihgggyasztam statisztikai adataival érték 3 mSV / éV




Fontosabb események

Evente egy munkaértekezlet (évértékelés, kdvetkezd év mintavételi programja,
osszeméreések eredmeényeinek megbeszélése, egyéb szakmai kérdések)

2011 Fukushima-i atomerému balesete — veszélyhelyzet - eltérés az éves
programtol, napi kapcsolat, (cikk)

Osszemérések

2010 OSSKI: Csernobil kornyéekén vett talajminta

2011 OSSKI: Kulsé gamma-dozisteljesitmény mérése

2011 OSSKI: Béta-sugarzo izotopok 0sszesbéta aktivitasanak mérése vizben
2012 IAEA: minden labor megfelelt

2014 IAEA: minden labor megfelelt

2015 IAEA: folyamatban

2013 Orszagos Nuklearis Balesetelharitasi Rendszer ONER gyakorlat

Uj kollegak , Uj mintafajtak, uj modszerek,
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Az ERMAH laboratériumai altal aeroszolban mért 1-131
radioaktivitas a fukusimai baleset utani hetekben

Activity concentration of 31|
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Az ERMAH laboratdériumai altal aeroszolban meért Cs-134
eés Cs-137 radioaktivitas a fukusimai baleset utani hetekben

Activity concentration of *3*Cs
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IAEA Osszemérés 2014 1

01 VIZMINTA
Cs-134 (célértek 21,4 Bg/kg, megengedett eltérés 20%)

Relativ eltérés a célértéktdl (megengedett eltérés 20%)
Viz-01 minta, Cs-134
20
10
% 0 T T T T T
B D Gy M O Sz T

-10 1
-20

Cs-137 ( célérték 12,06 Bg/kg, megengedett eltérés 20%)

Relativ eltérés a célértéktl (megengedett eltérés 20%)
Viz-01 minta, Cs-137
20
10
% O = T T T T T
B D Gy I_IVI_I (6] Sz T
-10
-20
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IAEA Osszemérés 2014 2

02 VIiZMINTA
Am-241 célérték 16,254 Bqg/kg Megengedett eltérés 20%

Relativ eltérés a célértéktdl (megengedett eltérés 20%)
Viz-02 minta, Am-241

20

10

o ol L1 I o R o |
B D Gy M o} Sz ILI

-10

-20

Eu-152 célérték 50,05 Bg/kg Megengedett elterés 20%

Relativ eltérés a célértéktdl (megengedett eltérés 20%)
Viz-02 minta, Eu-152
20
10
0 T T T
% 10 B D Gy M O Sz T
-20
-30
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IAEA Osszemérés 2014 3

04 HINAR MINTA

Cs-134 célérték 8,27 Bqg/kg Megengedett eltérés 25%
Cs-137 célérték 22,96 Bg/kg Megengedett eltérés 20%
K-40 célértek 1780 Bg/kg Megengedett eltérés 20%
05 ULEDEK MINTA

Cs-137 célértéek 12,00 Bg/kg Megengedett eltérés 20%
K-40 célértek 270 Bg/kg Megengedett eltérés 20%

Az 0sszemérésben kornyezeti mintak aktivitas-koncentraciojat kellett
meghatarozni, a szokasos minta-el6készitési modszerekkel és mérésekkel.

MINDEN MINTA ESETEBEN ELFOGADOTT EREDMENYEK

Az ERMAH halozat mérési eredményei megbizhatdak.
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Az elmult ot evben az ERMAH munkajardl szolé megjelent
cikkek

Kornyezeti sugaregeszsegugyi meresi eredmenyek 2010-ben, Kovendine
Koényi J. et al., EGESZSEGTUDOMANY, 56/1. (2012)

Radiologiai helyzet Magyarorszagon a fukushimai atomerému balesete
utan, Homoki Zs. et al., EGESZSEGTUDOMANY, 55/4. (2011)

Assessment of environmental radiation monitoring data in Hungary following
the Fukushima accident, Zs. Homoki- et al., Radioprotection , Volume 48 ,
2013

Tracking of airborne radionuclides from the damaged Fukushima Dai-Ichi
nuclear reactors by European networks, Masson O ., Environ. Sci.
Technol., 45(18), 2011

Kornyezeti sugaregeszsegugyi meresi eredmenyek 2012-ben es 2013-ban,
Kovendiné Konyi J. et al., leadva EGESZSEGTUDOMANY
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Egyéb OSSKI altal végzett kornyezetellen6rz6 programok

Mohi program — a Mohi Atomer6mu hazai kornyezetének
ellendrzése

Duna monitoring

Orszagos TLD meérdhaldzat a kornyezeti gamma-sugarzas
ellenorzesére

Paks kornyeki TLD mérdhalozat
Puspokszilagyi RHFT kornyezetének ellendrzése

OSSKI telephelyén gamma-dozisteljesitmény és in-situ gamma-
spektrometriai mérések
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Osszefoglalas

Az ERMAH egy regota j6l mikodo kornyezeti
radioldgial allapotot ellenorzo rendszer.

A meresi programja alapjan nyert adatokbol
becsulhetd a lakossagot ero eves kulso és belso
sugarterhelés.

A halozat folyamatos mukodése es korszerilsitése
vitathatatlanul fontos, mert uzemzavar vagy
baleseti kibocsatas esetén gyors €s megbizhato
meresi eredmenyekkel tudja tamogatni a felel6s
dontéshozokat.



Koszonom a figyelmet !
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