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A radon

A természetes hattérdozis f6 forrasa a radon leanyelemeinek belélegzése
- a radon nemesgaz, de a leanyelemei mar nem!

- a ledanyelemek aeroszol részecskék feltletére ul(het)nek ra, igy a belélegzett levegbvel
a tudoébe jutnak.

Inhomogén depozicideloszlas
- forré teruletek kialakulasa

- lokalisan nagy mennyiségl radioaktiv izotop Glepedhet ki



- FOIdi atlagos lakossagi sugarterhelés: H ;= 2,4 mSv/eéy,
ennek 50%-a %*°Rn és 15%-a %?°Rn,

- radontdl (radon és torium): H 4, Rn = 1,5 mSv/év (1990).

- a multban a természetes hattérsugarzas mertéke nagysagrendileg
meghaladta a mesterséges sugarterhelést, de ez megvaltozni latszik
CT vizsgalatok elterjedése nagyban megnoveli a
mesterseges forrasbol szarmazo sugarterhelés részaranyat

Az atlagos lakossagi radon terheles a kis dozis tartomanyba esik



A tido sugarvéedelme

A radioaktiv anyagok szervezetbe kerulésének egyik f6 Utja a belélegzés
Az osztodo sejtek sugarérzékenyebbek
A tidb6ben az osztddo sejtek kozel helyezkedik el a |égutak belsé fellletéhez

A tuddrak atlag feletti el6fordulasi valdszinlsége uranbanyaszoknal
Radon!!!

Fontos feladat a |égz6rendszert éré dozis meghatarozasa

Ehhez tudni kell a tiid6 egyes régidiban kitlepedett radioaktiv izotép mennyiségét

Ennek meghatarozasara jok a tidémodellek



A tludo tisztulasa

A tudo tisztulasat figyelembe kell venni az inkorporalt radioizotopok altal
okozott dozis szamitasakor

A f6 tisztulasi mechanizmusok:

1. Mukocilinaris tisztulas - a bronchusokban jellemzo - ez a gyors
tisztulasi mechanizmus

2. Fagocitozis - az acinaris réegiora jellemzo - ez lassu tisztulasi
mechanizmus



A Sztochasztikus Tudomodell

Egészséges és beteg human légzérendszeri aeroszol transzport modellezésre
kidolgozott ,,in silico” modell és szoftver

A modell alkalmas igen finom (akar |éguti generacoidszam szerinti)
kiilepedéseloszlas szamitasara is

A légutak geometriai adatainak modellezése az egyik legnagyobb
|égzO6rendszeri adatbazis statisztikai kiértékelésével nyert eloszlasokon
alapszik (pl. hosszak, atmeérok, szogek)



- Az eredeti modellt Koblinger Laszlo és Werner Hofman dolgozta ki
az AEKI-ben és a Salzburgi egyetemen

- A Sztochasztikus Tidémodell kidolgozasa ota folyamatos fejlesztés alatt all
- SLM RADACT - alkalmas radon leanyelemek Iéguti kitilepedésének modellezésére
- Az Uj modell alkalmas gyors (mukocilinaris) tisztulas szamitasara is

- A szovetben és a leveg6ben leadott alfa energiat modellez6 és az ebbdl elnyelt
doézist szamito algoritmus fejlesztés alatt all.



Input paraméterek:

Egészséges feln6tt n6, lakas mikrokornyezet

Tidal volume: alvé légzés: 444 cm3
konnyd fizikai munka: 992 cm?3
FRC: 2680 cm3
alvd: 12 légzés/perc, konnyd fizikai munka: 21 |égzés/perc
200 nm részecske atmérd (attached fraction)
40 Bg/m?3 aktivitas koncentracid

0,55 cm/perc, illetve 1,5 cm/perc mukocilinaris (gyors) tisztulds



Kitlepedett és feltisztult radon leanyelem szam
0,55 cm/perces tisztulasi sebesség esetén

] —m— Tisztulas (alvo)
400 | —®— Depozicié (alvd)

350 - Tisztulas (k6nnyd fiz. m.) ¢~ V~v\
| —w— Depozici6 (kénnya fiz. m.) / v
o 300- v \
2 250 v/ M
§ o / \
Q i
B 1504 v \
N ' v oo v
~$ 100- v/ /././ .\. \
o —V’V/ _® AN
50 v¥¥Y r./.\ °, Y
RS
0 5 10 15 20

Léguti generaciészam



Kitilepedett és feltisztult radon leanyelem sirliség
0,55 cm/perces tisztulasi sebesség esetén
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Kitlepedett és feltisztult radon leanyelem szam
1,5 cm/perces tisztuldsi sebesség esetén
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Kiilepedett és feltisztult radon leanyelem sirliség
1,5 cm/perces tisztuldsi sebesség esetén
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Kiilepedett és feltisztult aktivitas

0,55 cm/perces tisztulasi sebesség esetén
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Kiilepedett és feltisztult aktivitas slrlseg
0,55 cm/perces tisztulasi sebesség esetén
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Kiilepedett és feltisztult aktivitas
1,5 cm/perces tisztuldsi sebesség esetén
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Kiilepedett és feltisztult aktivitas slrlseg
1,5 cm/perces tisztuldsi sebesség esetén
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Osszefoglalds

- A feltisztult részecskeszam mar 0,55 cm/perces nyaksebesség esetén is
osszemeérhetd a primer depozicioval a nagy bronchusokban

- A feltisztult aktivitds azonban csak 1/2-e, 1/3-a a primer depoziciobdl
szarmazo aktivitasnak

- 1,5 cm/perces nyaksebesség esetén mar a feltisztult aktivitas is 6sszemérhet6
a primer depoziciobdl szarmazo aktivitassal

- JelentOs terhelés éri az els6é néhany bronchust a tisztulasboél, melyet a
mai leirasmédok még nem vesznek figyelembe

- Az SLM RADACT modell alkalmas e terhelés szamitasara



K6szdndm a figyelmet!

Stochastic Lung Model
SLM
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