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izonytalansagok a biztonsagi

értekelésekben
» A biztonsagi elemzés T
jelenségek modellezésében||||| =
csucsosodik ki
» Matematikai modelle
épitésének alapja a fizikai || ==~
jelenségek absztrakcidja o

* Az elemzések bizonytalansaga
a modell épites minden A szamitégépes szimulacié lényege a

Szintjén megjelenik bepillantas lehefsége, nem a szambk.
Richard Hamming



izonytalansagok kezelésének |éisetgel

» Koncepcionalis bizonytalansagok:
« kilonboz bekdvetkezesi valosdiaéggel jellemzett

forgatokonyvek,
» szakerdi kdzelités
* Informéciod hian
« muiszaki becslés
« szakmai konszenzus

» Parameéter bizonytalansag
» miszaki becslés
« valosziriségi megkdzelités

,Ha a kockazat elemzés csak
mernoki becsléseken és dnkényes
paraméter értekeken nyugszik,
akkor szinte minden eredmény
kihozhat6.”

Richard Hamming



araméter bizonytalansag kezeléese a
forrastag eseteben

» Korabbi elemzések jellerien
determinisztikus értékekkel szamoltak:

e hulladékcsomagok 90%ra jellems
varhato, vagy jellentzerték

e hulladekcsomagol(%-arajellemz, S
,konzervativ” erték :

* NRHT elhelyezési koncepcio valtas soran a
szegregalt hulladék-elhelyezés mar nem
valosul meg, igy a forrastag kapcse —~
kovetke® igények meriltek fel: -

» altalanosabb megkozelités s |
o kezelje a teljes hulladék spektrumo |




ztochasztikus izotépleltar

o Cél:
e Bemerd adat:;

« lezarast kovetidoszak biztonsagi értekelésehez
« Uzemviteli biztonsagi elemzéshez

o A kessbbi mérési eredmenyek értékelese
* Felhasznalt adatc
» Hulladekarames izotop specifikus merési eredmenyek
e Hulladéktipusok keletkezésének liteme
* Eredmeény:
e Az atomebmii Uzemideje alatt és utan a hulladekaramok
aktivitaskoncentraciojanakabieli valtozasa
Ay (t;) + AC(0) - VT (t;) — Ay - N (&)
Jif=1 Vm(tj)

AC (t) =



Folyékony hulladékok
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asztikus forre
modelle®programmal
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Statistics for AC_ActiveFIuid[H_3]
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redmeények

Hosszu felezési idéjizotopok

0sszes aktivitasa
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Statistics for LongLived

1 Min 1% /99% Max 1%..5% / 95%..00%

I 45%.55% — 50%

15%.26% / 79%.85% NN 25%.35%/65%.75% I 35%.45% / 55%..65%)

5% 15% / 85%. 95%

|~ coF [ cooF [l chet EETable o5 2

‘ LongLived v |
Percentiles 25e-13
Cum.Probability Value
0.001 231813 2.0e-13
on 2520613
0.05 253%13 15e-13
0.25 2696213
05 2796213 10e-12
078 252513
035 308313
i) 5013 5.0e-14
0.999 3.27%13
N 0
Statistics 2.0e13 3.0e13 40e13
Statistic Value
Number of Samples 100
fizan 375517 B Caleuator
5% Corf. Bound 2772e13Bq Cum. Probability: WValue:
95% Conf. Bound 2.826e13Bq 05 |<_>‘2795313
Standard Deviation 162312 Bg
Skewness 002398 Probability Density:  2.4882-13 1/Bq
Kurtosis 0.2738 Conditional Tail Expectation: 2934213 Bq
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Statistics for ShortLived
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|~ coF [ occoF i chat ESTable T
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[ Jdeeid
0955 247514
Statistics 1.0e14 2.0e14 3.0e14
Statistic Value
Mumber of Samples 100
Mean 2114 8q Caleulzor
5% Corf. Bound 2.092e14Bg Cum. Probability: Value:
§5% Cort. Bound 214314 8q 05 |<-> @izt
Standard Deviation 1536813 Bg
Skewness -0.02609 Probabiity Density:  2.91e-14 1/Bq
Kurtosie 06178 Conditional Tail Expectation:  2.241e14 Bq




szamitas

* (Még) nem gyakorlat

» Segitseg lehet a valos
dozimetrial méresek és

a modell eredmeénye
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| Dozis_szallitoj Y] |
Percentiles 12
Cum.Probability Walue
0001 000128 10
(L] 01552 8
0.05 0.02881
0.25 0.05052 B
i5 0.07581
075 0.1065 4
0.55 0.141
059 01636 2
1.555 01772 0
e 0.00 0.05 0.10 0.15 0.20
Statistic Value
Number of Samples 100
fizan 7851 v Caleuator
% Conf. Bound 0.07281 mSv Cum. Probability: Value:
Conf, Bound 00822 mSv 05 | <-> [o.07581
Standard Deviation 0.03431 mSv
Skewness 0.2553 Probabilty Density: ~ 10.73 1/mSv
Kurtosis 06112

Condttional Tail Expectation:  0.1072 mSv
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Ozisterek sztochasztikus kozelitése
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