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PIMTachnécium

» Diagnosztikai célra a %°™Technécium az
egyik leggyakrabban (85%) alkalmazott
izotop a nuklearis medicinaban

» Ey=140 keV, T,/,=6,02 ¢ra,
bomlasi mod: IM, elballitasi mod: reaktor



PIMTc-eldallitasa
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Kiraly: 99mTc-MDP hatasara kialakulé dozistér meérése



99mTc-MDP

Preparalas

o 9MTe-jelzett metilén difoszfonat
(MDP) elkészitése a fiolahoz o1 __ " _,
adott steril fiziologias soval a0
higitott megfelelé mennyiségl __p—o “o—n
natrium-2""Tc pertechnetat oo H
hozzaadasaval tortenik a
gyarto utasitasainak
megfeleloen. i #

§
! TNOr Tc-99™ .
N i‘:\” Pyrogenic - LY_“:“

» Ezutan ellenérzik a radiokémiai =~
tisztasagat.



PIMTc-MDP alkalmazasai

1. Onkologiai indikaciok:
a. Primer daganatok (Pl. osteosarcoma,
Ewing sarcoma)

b. Masodlagos daganatok
(csontmetastasis: emlo, prosztata, tudo)

2. Nem daganatos megbetegedések
(Pl. osteomyelitis, osteoporosis,
arthropathiak)



99mTc-MDP

« Altalaban a beadandé
aktivitas:
300 - 740 MBq
* A beadas maodja: iv.
» A kepfelvetelek gamma

Kiraly: 99mTc-MDP hatasara kialakul6 dozistér mérése



PIMTc-MDP-csontszcintigrafia
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PIMTc-MDP csontszcintigrafia

Csontszcintigrafia: anterior és posterior egésztest
felvételek. SPECT-CT sagqittalis sik, fuzios kép és CT
felvétel. A CT felvételeken egyértelml csontszerkezeti

elterés meg nem lathato.

Képek: http://oftankonyv.reak.bme.hutiki-
index.php?page=Nukle%C3%A1ris+medicina+fizikusoknak&structure=Tank%C3%B6nyv+Fizikusoknak


http://oftankonyv.reak.bme.hu/tiki-download_file.php?fileId=2238&display
http://oftankonyv.reak.bme.hu/tiki-download_file.php?fileId=2239&display
http://oftankonyv.reak.bme.hu/tiki-download_file.php?fileId=2240&display
http://oftankonyv.reak.bme.hu/tiki-download_file.php?fileId=2241&display

Meromuszerek

» Hitelesitett Victoreen 451P tipusu ionizacios
kamra, amely besugarzasi dozisteljesitmeny
meresére Sv/h van kalibralva gamma és
rontgensugarzasra 20 keV - 2 MeV kozti energia
tartomanyban

» ThermoScientific RadEye G-10 tipusu GM cso
detektor. méréshatarra 100 mSv/h




Merések

» 3 betegnek meértuk a dozisteret
o 99MTc-MDP 1.D.= 900 MBqg/beteg
» Aleképzes 2,5 ora utan tortent a beadastol

» A meréseket a beinjektalastol szamitott 30. és

180. percben vegeztuk

 Améreseket 4 iranyban (AP, PA, BAL, JOBB
OLDAL) és 5 tavolsagban (0,1m;
0,5m;1m;1,5m;2m) végeztuk



Merések

Atlagos dozisteljesitmények 30 és 180 perccel
injektalas utan

Mérési
tavolsag
(m) 30 perc 180 perc 30perc 180 perc 30perc 180 perc 30 perc 180 perc
Testfelszin
0,1 84,33 32,29 137,00 81,98 89,00 22,06 86,67 40,90
0,5 26,00 9,89 37,33 12,40 19,50 9,78 18,53 17,37
1 8,77 5,54 11,30 5,11 6,30 3,86 7,17 3,87
1,5 4,77 2,28 5,20 3,10 3,80 2,15 3,87 2,19
2 3,13 1,68 3,57 1,89 2,97 1,59 3,03 1,34




Merések

Atlagos dozisteljesitmények 30 perccel injektalas
utan

160,00

140,00
£ 120,00
>
(/2]
2
> 100,00
\Q
E 80,00 —=AP
2 PA
& 60,00 —4—JOBB
N ——BAL
o 40,00

20,00

0,00

0,1 0,5 1 1,5 2
Tavolsag (m)



Merések

Atlagos doézisteljesitmények 180 perccel injektalas

utan

Doézisteljesitmény (uSv/h)
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Eredmenyek

Teljes bomlasra becsult dozisok,a mért
dozisteljesitmények alapjan,a kovetkezoé
képlettel szamoltuk:

D()= |,44*T,,*D(0)

ahol: D(0) mért dézisteljesitmény (uSv/h)
D(«) leadott dézis (mSv)
T, fizikai felezési idé (6,02 h)

t= o



Eredmenyek

30 és 180 perccel injektalas utani méresi
adatokbal teljes bomlasra becsult dozisok

Mérési

tavolsag

(m) 30 perc 180 perc 30 perc 180 perc 30 perc 180 perc 30 perc 180 perc
Testfelszin
0,1 0,73 0,28 1,18 0,71 0,77 0,19 0,75 0,35
0,5 0,22 0,09 0,32 0,11 0,17 0,08 0,16 0,15
1 0,08 0,05 0,10 0,04 0,05 0,03 0,06 0,03
1,5 0,04 0,02 0,04 0,03 0,03 0,02 0,03 0,02
2 0,03 0,01 0,03 0,02 0,03 0,01 0,03 0,01




Eredmenyek

Az irodalombdl (ICRP 80) szarmazo

(mGy/MBq)

felndtt 15 éves 5 éves feln6tt
0,0073 0,0088 0,018 6,57
0,0092 0,010 0,033 8,28
0,048 0,060 0,073 43,2

0,063 0,082 0,22 56,7
Effektiv dézis (mSv/IMBq) Effektiv dézis (mSv)
0,0057 0,0070 0,014 5,13

Terr- effektiv felezési ido

Tett= (Toiot* T12)/(Toior+T112)

Trio= 24 h biologiai felezési 1do

T12= 6,02 h fizikai felezési 1do Tett=4,8 h



Eredmenyek

30 eés 180 perccel injektalas utani merési
adatokbdl becsult dozisok effektiv felezési

| Meresi AP PA JOBB BAL
tavolsag

(m) 30 perc 180 perc 30 perc 180 perc 30 perc 180 perc 30 perc 180 perc
Testfelszin
0,1 0,58 0,22 0,95 0,57 0,62 0,15 0,60 0,28
0,5 0,18 0,07 0,26 0,09 0,13 0,07 0,13 0,12
1 0,06 0,04 0,08 0,04 0,04 0,03 0,05 0,03
1,5 0,03 0,02 0,04 0,02 0,03 0,01 0,03 0,02
2 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01




Doézis (uSv)

Eredmenyek

Szemelyzetre vonatkozo sugarterhelés

- Csontszcintigrafia
> | 400 MBq, *™Tc
1,5 -
1
0,5 1
0 -~

Adagolas Injektalas Vizsgalat

*|AEA Training Material on Radiation Protection in Nuclear Medicine



Eredmenyek
Szemelyzetre vonatkozo sugarterhelés

Arnyékolas nélkiil 1T Arnyékolt (2mm W)
04mSvh ~0.004 mSv/h
0.8 mSv/h 0.01 mSv/h
4.2 mSv/h 0.04 mSv/h
22 mSv/h 0.16 mSv/h
8 mSv/h 6 mSv/h

9¥MTc 400 MBq /1 mi

*IAEA Training Material on Radiation Protection in Nuclear
Medicine



Eredmenyek

Dozisszamitas pontszerd, levegoben Iévo
sugarforrasra (radiofarmakonra):

D(0- t)=

( —0,693*t)
1,443*A*T4 /2*1"* 1—e T1/2

r2

ahol: D — effektiv dozis (uSv)
I' - kiils6 y dézisalland6 (uSv*m?/MBq*h)
A - pontforras aktivitas (MBq)
r - tavolsag (m)
t-id6 (h)

http://www.doseinfo-radar.com/ExposureCalculator.html



Eredmenyek

Effektiv dozis ertékek a tavolsag és eltoltott ido
figgvényében (900 MBq *°MTc-MDP aktivitassal
injektalt betegekbdl szarmazo sugarzasnal)

A =900 MBq
0,140
0,5m 0,072mSv. mSv 0,190 mSv 0,240 mSv
0,034
1m 0,018 mSv mSv 0,048 mSv 0,061 mSv
0,015
1,5m 0,010mSv mSv 0,021 mSv 0,027 mSv




Kovetkeztetes

» 0,5 m tavolsagban posterior iranyban nagyobb
a dozis, a csontokban torteno elnyelodes
kovetkezményekent

» 1,5 m-es tavolsagban a beteg szféerikus
forrasként tekinthetjuk

» a felezési idO mellett a beteg egyeni szoveti
abszorpciodja is hatassal van a dozis
csokkenésere



Koszonom a figyelmet!



