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Tricium

A hidrogén radioaktiv izotopja

T,,=12,32 év

B-bomlo

Maximalis 3-energia 18,6 keV

Kozmogén izotop

Természetes szint a csapadekban 1-2 Bqg/liter (2001 utan)

Antropogén forrasbol is szarmazik
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Tricium a csapadekvizben (Debrecen)
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A vizsgalodas ceéljai:

Latszik-e az er6m( kornyékeén
esett esOvizben a
kémenyekbdl kiaramlo
~80kBqg/s tricium hatasa

Ha igen, milyen tavolsagra =il
érzodik ez a hatas?
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Korabbi kutatasok

Dana et al. (1978):
Mesterseges HTO forras
Kibocsatasi rata: 12,2 MBq/s

Papadopoulos et al. (1986), Tokuyama et al. (1995); Kim
et al. (1997):

Hosszutavu atlagok (havi, eves)

A csapadék triciumtartalma korrelal az emisszioval

Alacsony emisszioju eromud kornyeken meg nem
vizsgaltak a kozvetlen triciumkimosodast.
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Esévizmintazas
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Esdvizmintazas

Esévizmintazok (56 darab) Sampling locations:
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sOvizmintazas
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Esovizmintazas
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Triclummeéresi modszerek

Folyadekszcintillacios szamlalas:
Wallac 1220 Quantulus low level LSC
Kimutatasi hatar: 1,7 Bg/l, bizonytalansag: 0,5 Bqg/I

SHe-mobdszer:

Kigazos(tas (1-3 Tarolas (~1-2 3He mérése a
ga y ‘ hénap) | VG 5400 nemesgaz-

liter viz) d 1 g ;
He-tartalom= O He-termel6dés a tomegspektrometer-
tricium bomlasabdl rel (*He-izotophigitas)

Kimutatasi hatar: ~0,003 Bqg/I
Bizonytalansag: 2,4% (0,1 Bq/l felett)
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Kedvezo csapadékesemeny ¢
2009. junius 7-8

NES
B, s
S 3 i 7 3 " - F f e 7 =
N R
c_gt: i 100 [\ - -+ g.
e L LY /\ N
NI S AN - L
\/6‘90 \/6_00 \:l._go \:6_00 \/q_go 1090 rL\/‘_Qo @_00 rﬁ_go o P P P
= Wind angle at 50m (10 min avg) —=— Wind angle at 12;)rrlnm(i0 min avg) —— Precipitation amount in 10 minutes

2011.06.08. Palcsu L.: Triciumkimosoédas Pakson, 11
Sugarvédelmi Tanfolyam, Hajduszoboszlé 2011



Meresi eredmenyek:
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Meresi eredmenyek:
Kulso kor

Outer circle
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Triciumkimosodasi modell

Reverzibilis kimosddasi modell Hales (2002) alapjan

Feltételezések:
Gauss-féle csova
Homogeén, fuggdleges csapadekhullas
Reverzibilis kimosodas
Konstans emisszio
Elhanyagolhato csdvahigulas (Renne et al. 1975)
Sik terep (pl. nincs éplilet)
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Triciumkimosodasi modell

SzennyezBkoncentracio a levegbben (Gauss-csova):

AZ szennyezleloszlas (y és z)
s76| = csova
45 T
kémény / y
/

QF y*
= exp| ——2— KRexp| —~——2_
S 270 o, U Xp[ 205 H Xp{
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Triciumkimosodasi modell

Koncentraciovaltozas az esocseppben:
(2)-t és (1)-et megoldva

dc tm
— =K '[yAb —H 'C] (2) —> Koncentracio vs.
dz \ magassag
esocsepp N témeg
transzfer- . .y
® ocriciens Csova kdzépvonalak

Height (m)

Tritium concentration (Bo/)
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Triciumkimosodasi modell
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Triciumkimosodasi modell
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Triciumkimosodasi modell

Koncentraciotérkep az erdomu korul

74

Tricium-
koncentracio
7400m 16 (Ba/l; logaritmikus
T skala!)
+200m
+0m
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Konkluzidé

A triciumcsova tisztan latszik az erdomuiU kozelében
hullott (400-800 m) esdvizben.

Az esOviz triciumtartalma a természetes szintet (0,86
Bg/l) ~20-szorosan (400 m), illetve ~10-szeresen
haladja meg.

A reverzibilis kimosoédasi modell elffogadhatoan
visszaadja a mert koncentraciokat.

Az esdviz triciumkoncentracidja 5 km-en belll eléri a
természetes szintet (0,86 Bg/l).

2011.06.08. Palcsu L.: Triciumkimosodéas Pakson, 20
Sugarvédelmi Tanfolyam, Hajduszoboszlé 2011



Contents lists available at ScienceDirect

]oumal of Environmental Radioactivity plta

]ourna\ homepage: www.elsevier.com/locate/]envrad

Experimenta\ investigation and modelling of tritium washout by precipitation
in the aread of the nuclear power plant of Paks, Hungary

7 Kollg ™, L. palesu a 7. Major*, L. Papp a M. Molndr®, T. Ranga”. P- Dombovari %, L. Manga”

a Hertelendi Laboratory of Environmental studies, Institute of Nuclear Research of the Hungarian Academy of Sciences, Bem tér 18/c, Debrecen 4026, Hungary
b pepartment of Radiation protection, Nuclear Power plant of Paks, Ppaks, Hungary

Koszonom a figyelmet!
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Tritium washout model

Equations:
Pollutant concentration in air (Gaussian plume):

QF y? (z—h) (z+h)
= exp| ——2— Rexp| —~——— [+exp| — 1
Yoo 27zay0'2u Xp[ ZGy j{ Xp{ 20'22 o 2022 T Y aopig 1)

Q: source strength (cm3/s of
pollutant gas at ambient
temperature and pressure)

F: depletion factor (=1 in our
model)

o,,: plume spread (half-height
width of the Gaussian curve)
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Tritium washout model

Concentration change in a raindrop:
dc(a,z) 3K, (a)

ly, —H'c(az)] @

350

dz v, (a)a

K,: mass transfer coefficient
v,: raindrop fall velocity

a: raindrop radius

H’: solubility parameter

300

Plume centrelines

Solving (2) with (1) >
concentration vs. height

Tritium concentration (Bg/l)
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