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Title — Estimation of environmental release based on real-time measurements in case of
severe NPP accident

Abstract — The paper deals with overview of methods based on real-time measurements and
applicable for estimation of environmental release through damaged wall of NPP in case of
severe plant accident. Measurements’s data to be used for this purpose are dose rates
measured in hermetical rooms, reactor hall, around buildings of the plant, ventilation
conditions, wind direction and speed.

Low height (1-46 m) environmental release and its order of magnitude can be estimated
using dose rate data measured in ventilation stack and by detectors dislocated around the
buildings of NPP. The method of estimation is based on calculation of environmental dose
rates near buildings using dose rate in ventilation stack, ventilation rate and wind data at the
effective stack height. If in the case of severe accident the wall of the hermetical rooms is
damaged the dose rate near the buildings of NPP will be higher than the calculated one and
the excess dose rate will be proportional to the activity release at low height.

Some numerical examples of calculations will be presented in the paper as well.

Keywords- Nuclear Power Plant, severe accident, environmental release, real-time
measurements

Kivonat — Tanulmdnyunkban &ttekintjik, hogy sulyos erOdmiivi baleseteknél milyen
modszerek haszndlhatéak az épiilet sériilésén at kozvetleniil bekovetkezd kornyezeti
kibocsitds becslésére valosidejli mérések alapjan. Az e célra felhaszndlhaté adatok a
hermetikus térben, a reaktorcsarnokban, a szellékéményben és az udvartéren mért dozis-
teljesitmények, a szell6zés dllapota, a sz€lirdny és a szélsebesség.

Az alacsony szinten (1-46 m) a kornyezetbe keriil6 aktivitds kimutatdsdra és annak
mértékére a szelldzOkéményben és az udvartéren mért doézisteljesitmények alapjan lehet
kovetkeztetni. A mddszer alapja az, hogy az udvartéri detektorok helyén a szell6z6kémény
radioaktiv kibocsatdsabdl szarmazd dozisteljesitmény meghatdrozhaté a kéményekben 1€vo
gamma-sugirzas detektor dltal mért dozisteljesitménybdl, a kémény légforgalombdl, a 120 m
magasan mért sz€lirdnybdl és szélsebességbdl. Amennyiben a baleset épiiletsériiléssel jar
egyiitt, akkor az udvartéri detektorok jelzése a kéménykibocsatas alapjan szdmitott értéknél
nagyobb lesz, a novekmény pedig ardnyos lesz az alacsony szinten torténd kibocsatéssal.

A cikkben szamszer(i példékat is adunk az ismertetett mdédszerre vonatkozdan.

Kulcsszavak — atomerdmi, sulyos baleset, kdrnyezeti kibocsétés, valésidejii mérések
AZ ATOMEROMU SULYOS BALESETE

Kordbbi kozleményiinkben [1] egy Uj moddszert irtunk le a kornyezeti kibocsatds
meghatdrozasdra az atomerdémi hermetikus téri tilnyomadssal jaré iizemzavara esetén. Az
adott esemény a tervezési lizemzavarok kozé tartozik, és feltételeztiik, hogy az esemény nem
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jar sem zoOnaolvaddssal, sem a hermetikus tér faldnak sériilésével, és a kibocsatas
gyakorlatilag csak a szell6z6kéményen keresztiil torténik.

Jelen munkdkban azt vizsgdljuk meg, hogy milyen lehetéség van a sdlyos erdmiivi
balesetek kdrnyezeti kibocsatdsdnak becslésére valdsidejii mérések alapjdn. A sulyos baleset a
reaktorzona jelentds karosoddsdval egyiitt jard, a tervezési alapndl, valamint a tervezési alap
kiterjesztésébe tartoz6 tizemzavarokndl silyosabb kiilsé hatdsokkal jaré baleseti dllapot. [2]
Ennél a kategdridndl nem zarjuk ki a hermetikus tér faldnak sériilését és ebben az esetben a
kozvetlen, a falsériilésen keresztiil torténd — egyes esetekben igen nagymértékii — kornyezeti
kibocsatast. Feltételezziik, hogy a kozvetlen kibocsdtds mellett, a miikodd szellérendszer
révén a szell6zO0kéményen 4t is torténik kibocsatas.

A szell6zOkéményen 4t torténd kibocsatds mérése a szell6zOkémény légterében elhelyezett
vagy onnan mintdt vevl miiszerekkel torténik. Az épiiletfalon torténd sériilés révén 1étrejovo
kozvetlen kibocsatds kimutatdsara az erdmi teriiletén elhelyezett Gn. udvartéri detektorokat
lehet felhasznalni (1. dbra). Ezek az 1-10® Sv/h — 10 Sv/h doézisteljesitmény tartomdnyban
mérd gamma-sugarzds detektorok mind a szell6z6kéményen at, mind a kozvetleniil az épiilet
faldnak sériilésén keresztiil kibocsatott radionuklidok sugarzasat mérik. A kéménykibocsatas
révén létrejové gamma-sugirzds dozisteljesitménye viszonylag jol meghatdrozhaté az
udvartéri detektorokndl a jelenleg is rendelkezésre 4116 mérérendszerek révén (2. dbra), igy a
kozvetlen kibocsatds hatdsa is jol detektalhaté. A kéménykibocsatds a kémény kozelében
félvégtelen vonalforrdssal kozelithetd, az épiileten 4t kozvetleniil kibocsatott aktivitds az
épiilet koriil Iétrejovo, orvényld 1égtérbe keriil.
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1. dbra. Az udvartéri detektorok (kék téglalapok) elhelyezkedése. A reaktorépiileteket a I...IV
szamozds jelzi. A szelldz6kémények helyét piros négyzetek jelzik.

Az épiiletkibocsatds kimutatdsdnak logikai vazlatit a 3. dbra mutatja be. A szell6z6ké-
mények elotti H1 jeli szelldzéhidban egy 10 Gy/h fels6 méréshatird gamma-sugirzds
detektor van, amely a hid 5 m-es szélességli, 6 m-es magassigu, 32 m hosszu térrészében, a
hossztengely 1/3-ban, a keresztmetszet kozéppontjdban méri a kibocsatasra keriilo levegd
gamma-sugirzasat (4. dbra). Ha feltételezziik, hogy a sugédrzast 1 MeV-es fotonok hozzik
létre, akkor a gamma-sugirzds ddzisteljesitménye révén megdllapithaté a levegd egyenérték
aktivitdskoncentraciéja. A Microshield programmal [3] meghatdroztuk, hogy ha a levegdben
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1évo aktivitds bomldsonként 1 db 1 MeV-es fotont bocsat ki, akkor az 1(f0t0n/s)/m3
"aktivitdskoncentracié" révén létrejovo dozisteljesitmény 7,1-.10" Gy/h. A szintén mért
kémény légforgalom ismeretében meghatdrozhaté a fenti "nuklidra" vonatkozd egyenérték
kibocsatds Bq/s egységben.

Effektiv kibocsatasi » —_ =
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2. dbra. A kéménykibocsitis és az épiiletbdl torténd kozvetlen kibocsitds vazlata.
Az udvartéri gamma-sugarzds detektorok mind a kéménykibocsatds, mind az épiilet
falanak sériilésén keresztiil torténd kibocsatas sugarzasat mérik.
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3. dbra. Az épiiletkibocsatds kimutatdsanak logikai vazlata
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4. dbra. A légforgalom és a dozisteljesitmény mérésének vézlata. A mérOmuszerek a H1
szell6z6hidban vannak elhelyezve

A szell6z0kémény kibocsdtdsndl a vonalforras talajfelszin feletti magassdga megegyezik az
effektiv kibocsatdsi magassdggal, azaz a kémény geometriai magassidgianak €s a kiegészitd
kéménymagassidgnak az Osszegével. A mozgdsmennyiség dominancidja (hideg kibocsatas)
esetén a 4H kiegészité kéménymagassdg m-ben

AH =3d s (1)
u

ahol d; a kéménytetd belsé atmérdje (m), vy a kidramld levegd sebessége (m/s), us a
szélsebesség a kibocsatds magassdgaban (m/s). [4]

A szelldz6kéményen 4t kibocsitott levegd sebessége — ikerkéményenként 5-10° m’/h
légforgalom esetén — 15,4 m/s. A kéményatméro, dy=2,4 m. Ezeket az adatokat alapul véve a
jérulékos kéménymagassig szélsebesség fiiggését az 5. dbra mutatja. Meg kell jegyezni, hogy
a 100 m-es kéménymagassagban a tipikus szélsebesség (us) dltaldban meghaladja az 5 m/s-ot,
ennek révén az effektiv kibocsdtdsi magassag rendszerint nem tobb 120 m-nél.
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5. ébra. A jarulékos kéménymagassig (novekmény) szélsebesség fiiggése
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Ha feltételezziik azt, hogy a kéményen kibocsatott levegd a jarulékos kémény magassag
eléréséig egyenletesen lassul le a 15,4 m/s-os kibocsatdsi sebességrol nulla vertikdlis
sebességre, akkor kimutathatd, hogy a lelassuldsi id6 t = 14,4/us ezen id0 alatt megtett
vizszintes Uthossz pedig a szélsebességtol fiiggetleniil minden esetben 14,4 m. Ezen a
tavolsdgon til mar kialakul a vonalforrds (6. dbra). A tovabbiakban gy szdmolunk, hogy a
vonalforrés kezdete az ikerkémények kdzéppontja.
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6. dbra. A cséva szamitott pdlydja és az idealizalt vonalforrds 1 és 10 m/s-os szélsebesség
esetén.

A FELVEGTELEN VONALFORRAS SUGARZASI TERE

A félvégtelen vonalforrds szamitdsdndl haszndlt geometria adatokat a 7. dbra mutatja

0. Ki€pités kéménye L kiépités kéménye

z=100+AH

1001m

A csévak irdnya
(széliramy)

Receptor pont
(dletektor)

7. édbra. A szamitdsokban haszndlt geometriai adatok x — tivolsdg a félvégtelen vonalforras
kezdOpontjatol, R(I) tdvolsdg az I kiépités kéményének vonalforrdsatol. Az x és y
irdnyok egymadsra merdlegesek
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A szell6z6kémény talppontjatdl a legtdvolabbi detektorig a tdvolsdg mintegy 400 m, az
effektiv kibocsdtdsi magassdg nem haladja meg a 210 métert, ennek megfeleléen az Rpax
kevesebb, mint 500 m.

A szédmitdsokndl a szell6z0kéményen kibocsatott radionuklidok energidjait 1 MeV-nek
fogadjuk el, ennek feltételezésével hatdrozzuk meg a kibocsdtott egyenérték aktivitast. A 8.
dbran lathaté a félvégtelen vonalforrds éltal létrehozott sugdrzasi tér 1-10' (foton/s)/cm
forrdsintenzitds esetén a kéménytdl mért sz€lmenti tavolsdg fiiggvényében a csovatol 110-500
m merdleges tidvolsidg (R a 7. dbrdn) tartomdnyban. Léthat6, hogy a dézisteljesitmény a
szélirdnyban a kéményt6l mért els6 100 m-es tdvolsdgban jelentdsen valtozik, ezért célszerli
lehetdleg a 100 m-nél tdvolabb fekvd detektorok jelzését alapul venni. A szélirdnnyal
ellentétes oldalon is jon létre sugérzasi tér, de az viszonylag kis intenzitdsu és a tdvolsag
fiiggvényében gyorsan valtozik, ezért a szdmitdsoknal kevéssé hasznalhatd.
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>
& —8=1210m
g —+—250m
3 ==K == 300 m
2
2 —f] = 400 m
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a

200

Tavolsag a kéménytdl (m)

8. dbra. A félvégtelen vonalforrds dltal létrehozott sugirzasi tér 1-10" (foton/s)/cm
forrdsintenzitds esetén a kéményt6l mért tivolsidg fiiggvényében a csovatdl
110-500 m tavolsdg tartomanyban

Az operativ szdmitdsokhoz a Microshield programmal meghatdrozott pontokra kozelitd
fiiggvényt illesztettiink. Altaldnosan felirhat6 a csévatdl mért adott tdvolsdg tdvolsag és 1- 10"
(foton/s)/cm forrésintenzitds esetén a dozisteljesitmény:

d =f1(R) x* + fr(R) x* + f3(R) x +4(R), (2)
(3)

Meghataroztuk e fliggvények egyiitthatéit a 8. dbran feltiintetett csévatdvolsdgokra (1.
tablazat).

ahol x a kéménytdl mért szélmenti tdvolsag.

1. tdblazat. A dézisteljesitményt leird polinom fiiggvények egyiitthat6i a 110-600 m-es
csOvatol mért tdvolsdgok esetén

Egyiitthat6k
Rm) R £(R) £R) £(R)
110 2,149E-08 | -2,343E-05 | 8,418E-03 | 1,070E+00
130 1,441E-08 | -1,623E-05 | 6,108E-03 | 8,131E-01
150 | 9,122E-09 | -1,095E-05 | 4,437E-03 | 6,340E-01
170 | 6,300E-09 | -7,888E-06 | 3,350E-03 | 5,026E-01
190 4,410E-09 | -5,724E-06 | 2,549E-03 | 4,027E-01
210 | 2,913E-09 | -4,083E-06 | 1,949E-03 | 3,269E-01
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Egyiitthat6k
R —® £R) £R) £(R)
250 1,372E-09 | -2,213E-06 | 1,185E-03 | 2,198E-01
300 | 4,973E-10 | -1,048E-06 | 6,584E-04 | 1,380E-01
400 7,350E-11 | 2,878E-07 | 2,293E-04 | 5,706E-02
500 | -2,113E-11 | -7,301E-08 | 8,402E-05 | 2,459E-02
600 | -1,166E-11 | -2,557E-08 | 3,349E-05 | 1,078E-02

Az 1. tdblazat adatai alapjdn a kozbensdé R tdvolsdgokra is kiszdmitottuk a polinom
egylitthatok tavolsagfiiggését, ezek részben exponencidlis, részben polinom fiiggvényekkel
adhaték meg (9-12. dbra).

Az 1. tdblazat adatai alapjan a kdzbensé R tdvolsdgokra is kiszamitott — a 9—12. 4brén is
feltiintetett — polinom egyiitthatok tavolsagfiiggései Osszegezve a kovetkezok:

fi(R) = 1,782E-07¢ 9% 437 R = 110-400 m tartomédnyban (4a)
fi(R) = 5,205E-15R* - 5,631E-12R + 1,493E-09 az R = 400-600 m tartoményban  (4b)
£,(R) = 1,79E-17R’ - 3,45E-14R"* + 2,59E-11R’ - 9,48E-09R* + 1,73E-06R -

- 1,28E-04 (40)
f5(R) = 0,0228¢ 00!12R (4d)
f4(R) = 2,4732¢ %009k (4e)

2,5E-08
2,0E-08 Q\
$ 15608
3
\5 \ -
N 1,0E-08 N fi(R) = 1,782E-07¢ 532k
\ > =9.998E01
S \Q\M
0,0E+00 \ Y ©
100 150 200 250 300 350 400
R tavolsag (m)

9. dbra. Az 1. tablazat f;(R) szamértékei az R tdvolsdg 110-400 m-es tartomédnyaban
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10. dbra. Az 1. tdblazat f;(R) szdmértékei az R tdvolsadg 400-600 m-es tartomanyéaban
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0,0E+00 ——
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-2,0E-05 f £2(R) = 2E-17R’ - 3E-14R" + 23E-11R3 - 9E-09R” + 2E-06R - 0,0001| |
<l = 0,9995
-2,5E-05 | | | |
0 100 200 300 400 500 600
R tavolsag (m)

11. dbra. Az 1. tablazat f,(R) szamértékei az R tavolsag fiiggvényében
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12. ébra. Az 1. tdblazat f3(R) és f4(R) szdmértékei az R tdvolsdg fliggvényében

A SZAMITOTT DOZISTELJESITMENY MEGHATAROZASA

A dozisteljesitménynél kiinduldsi adataink — egy kiépités kéményére vonatkozdéan — a
kovetkezok:
a H1 szell6zéhidban mért d dézisteljesitmény Gy/h-ban
— a HI szell6z6hidban mért v 1égforgalom m*/h-ban
— & Qcséva Sz€lirdny (csOvairdny) fokban az északi irdnyhoz képest
— & Qreceptor receptorpont irdnya fokban és A tdvolsdga a kéménytdl
— U a szélsebesség a kibocsdtds magassdgaban (m/s).
Az els6 1épésként meghatdrozzuk az a aktivitds 1lgibocsaitaisi sebességet Bq/s-ban:
a=7,1-10""d-v

majd ebbdl a vonalforrds 1 cm-re vonatkozé a, aktivitdsat:
a,-alus,

A tovabbiakban meghatirozzuk az effektiv kibocsdtdsi magassdgot, ami a kémény
geometriai magassdginak és a jarulékos kéménymagassdgnak az Osszege. A jarulékos
kéménymagassdg szamitasat az (1) osszefiiggés adja meg.

A receptorpont €s a csdva kozotti — talajszintre vetitett — tdvolsdg kiszdmitdsandl a 13. dbra
szerinti jelolést hasznéljuk. A tovabbi szamitdsokhoz haszndlt x és y tdvolsag

x=A- COS((Pcséva'(Preceptor) )
y= A Sin((Pcséva'(Preceptor) (6)

Az Osszefliggésben az A tdvolsdg az adott kettds kémény kézéppontja és a receptorpont
kozotti tdvolsdg
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csova

receptor

13. dbra. A receptorpont és a cséva kozotti — talajszintre vetitett — tavolsdgdnak
kiszamitasanal hasznilt jelolések

A tovabbiakban a 7. dbran megadott R tdvolsagot hatarozzuk meg:
R = (Hett" + y)'"” (7

Az R tadvolsag ismeretében a (4a) — (4e) képletekkel kiszamitjuk az f;(R) — f4(R)
fiiggvények értékeit, majd igy kiszamithaté a 10' Bg/cm forraserésségre vonatkozé
dozisteljesitmény, majd a HI1 szelldz6hidban mért ddzisteljesitmény alapjan a
receptorpontban varhat6 dézisteljesitmény.

Meg kell jegyezni, hogy a detektorok jelentds hdnyada az épiiletek drnyékol6 hatdsa miatt
csak a csdva egy részének sugdrzasit méri, ezekben az esetekben a szélirdnyt6l fiiggd
korrekciés tényezd bevezetésére van sziikség. Példaként bemutatunk egy olyan detektort,
amely idedlis elhelyezésili a csdva detektdldsa szempontjabdl (14. dbra), valamint egy olyat is,
amelyik a faltakardsban van (15. dbra).

14. abra. A csévadetektdlds szempontjabodl idedlis elhelyezésii udvartéri detektor, amely
mindkét szell6z6kémény csévajat mérni tudja, ha a sz€l a detektor irdnyaba fij. A
detektor a piros téglalapban helyezkedik el.
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15. dbra. A cs6vadetektalas szempontjabol nem idedlis elhelyezésli udvartéri detektor, amely
csak részlegesen tudja a szell6zOkémény csovajat mérni. A detektor a piros
téglalapban helyezkedik el. A kép jobb oldalan lathaté a szell6zOkémény alsé része
és a H1 szell6zOhid.

A KOZVETLEN EPULETKIBOCSATAS HATASA

Amennyiben a hermetikus tér vagy az erému mads, jelentds mennyiségii radioaktiv anyagot
tartalmaz6 térrésze nincs kdzvetlen kapcsolatban a kornyezettel, mert nincs falsériilés, akkor
csak kéménykibocsatds lehetséges, ilyen esetben az udvartéri detektorok a fenti, kozelitd
szamitasoknak megfeleld dozisteljesitményt mérnek. Ha falsériilés révén kozvetlen
épiiletkibocsatds is van, akkor a ddzisteljesitmény a szdmitottndl nagyobb lesz. Az
értékelésnél figyelembe kell venni a cséva szamitott ddzisteljesitményének bizonytalansagat
is.

A szamitdsok bizonytalansiga tobb tényez6tdl fiigg, ezek koziil az egyik a kibocsatas
gamma-sugarzdsanak széles spektruma. Megvizsgaltuk, hogy a tényleges spektralis eloszlas
haszndlata helyett az 1 MeV-es fotonenergia haszndlata milyen bizonytalansighoz vezet
feltételezve a méretezési iizemzavar kibocsatdsinak megfeleld nuklid 6sszetételt. A 16. dbran
bemutatjuk, hogy a méretezési iizemzavar (492-es cs6 torése) els6 10 percének kibocsétisibol
szamitott jelzés az 1 MeV-es fotonenergidji kibocsatashoz képest milyen jelzést ad. Az dbra
alapjan megallapithatd, hogy a kozelitésbdl eredd bizonytalansidg nem haladja meg a £10%-
ot.

http://www.sugarvedelem.hu/sugarvedelem 22




Sugdrvédelem V. évf. (2012) 1. szam. 12-25

106

105 _
9 \ / —110m
% 104 \//_\ ——150m
£ 103 —210m
2 % ——300m
5 102 m —400m
o

101

100 T T T T T T T T T T

-200 -100 0 100 200 300 400

Detektor csovatengely menti tavolsaga (m)

16. dbra. A méretezési lizemzavar (492-es csé torése) els6 10 percének kibocsatasabol
szamitott jelzés az 1 MeV-es fotonenergidju kibocsatdshoz képest

Bizonytalansagot jelent a vonalforrds kozelités a diszperzionak megfelelden széttarté cséva
helyett, de ennek szdmottevd hatdsa az udvartéri detektorok tdvolsdgdban még nincs. A 17.
abran lathat6 az eltérés, ha a vonalforrast egy-egy olyan hengerforrdssal helyettesitjiik,
amelyek dtmérdje az egyes Pasquill kategéridk o, értékének felel meg a kibocsatasi ponttdl
300 m tdvolsdgban. Lathat6, hogy a vonalforrds és a hengerforrds kozotti dozisteljesitmény
eltérés még a 120 m-es forrds—detektor tdvolsdgndl sem haladja meg a 12%-ot, a tényleges,
kdposan széttart csdvandl ez a hatds még kisebb.
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17. dbra A relativ dézisteljesitmény a talajszinten, ha a vonalforrdst olyan hengerforrassal
helyettesitjilk, amelyek atmérdje az egyes Pasquill kategéridk o, értékének felel meg a
kibocsatési ponttdl 300 m tdvolsdgban. A koroknek megfelelé atmérd értékek a vonatkozé o,
adatok

Az épiiletfalon 4t torténd — a kéménykibocsatdshoz képest jelentdés — kibocsitds ténye a
tanulmanyban leirt médszerrel egyértelmiien kimutathat6. A mennyiségi meghatirozas csak
becslés szintli lehet, tekintettel arra, hogy a sériilés helye legfeljebb blokki szinten
azonosithaté a hermetikus téri nyomds és sugdrzdsi adatok révén. Az épiilet kozelében
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kialakulé szélorvényben a radionuklid koncentricié térbeli eloszldsa is csak Osszetett
szamitasokkal vagy szélcsatorna kisérletekkel hatdrozhaté meg. Ilyen jellegli szamitasok
elvégzése a jovoben a TREX program [5] keretében torténik, ezt kombindlva az
aktivitdskoncentracié eloszldsok révén az egyes udvartéri detektorokndl szdmithaté gamma-
sugdarzas doézisteljesitmény adatokkal az épiiletkibocsatds nagysdgrendje mar meghatarozhat6.

Téjékoztaté adatként kezelhetjiik azt, hogy ha a kibocsatas kis kidramlasi sebességgel az
épiilet oldalfaldn vagy a hermetikus tér tetején torténik, akkor az épiilet magassagaval ardnyos
Orvényzona jon létre. Feltételezve 40 m-es épiiletmagassagot fogadjuk el, hogy az 6rvényzona
magassiga azonos az épiilet magassidgaval szélessége a kibocsatasi ponttdl mindkét irdnyban
40-40 m és a szélirdnyban is 40 m. Ha azt is feltételezziik, hogy az 6rvényzénédban az effektiv
szélsebesség 1 m/s, akkor 40 s kibocsatasa taldlhaté az orvényzéndban. A szadmitdsokban a
kéménykibocsatdssal azonos forraserdsséget (1- 10" Bg/s, 1 MeV-es gamma foton/bomléssal)
tételeziink fel. A detektor 2 m magasan, a téglatest alaki épiilet melletti sz€lén, annak
szimmetriatengelyében van (18. dbra). Ebben az esetben a Microshield szdmitdsok [3] szerint
a varhat6 dézisteljesitmény 20 mGy/h. Osszevetve ezt az azonos kibocsétasi sebességii (10"
Bg/s) kéménykibocsatdssal, valamint 100 m magasan feltételezett 3 m/s-es szélsebességgel,
akkor a kéménytél 100 m-re a vonalforrds alatt 1,3 mGy/h varhatd, azaz azonos kibocsatasi
sebesség esetén az épiiletkibocsatds révén létrejovo dozisteljesitménynél mintegy 15-szor
kisebb ddzisteljesitmény 1ép fel.

Tovabbi tdmpontot jelent, ha Osszevetjiilk az erdmi kornyezeti tdvmérd rendszerének
id6fliggd adatait a kéménykibocsdtdssal és az udvartéri detektorok szintén id6fliggd
jelzésével. A tivmérd dllomdsokon az egyenld mértékii kéménykibocsitis és az
épiiletkibocsdtds mar azonos nagysagrendii dozisteljesitményt eredményezhet, de ezeket az
adatokat mdr jelentdsen befolydsolhatjdk a diszperzids koriilmények.

80 m széles _
lm/s

/ szélsebesség

Kibocsatas az
épiileth ol

40 m magas

detektor

2 m-en 7 40 m hosszi

18. abra. Az épiiletkibocsitds szdmitdsdhoz haszndlt 6rvényzona méretei, valamint a
detektor elhelyezkedése
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